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天律证字[2020]第 00566 号 

 

致：合肥科威尔电源系统股份有限公司 

根据《中华人民共和国证券法》（以下简称《证券法》）、《中华人民共和国公

司法》（以下简称《公司法》）、《科创板首次公开发行股票注册管理办法（试行）》

（以下简称《注册管理办法》）、《公开发行证券公司信息披露的编报规则第 12

号-公开发行证券的法律意见书和律师工作报告》等有关法律、法规、规章及规

范性文件的规定，科威尔与本所签订了《聘请专项法律顾问合同》，委托本所律

师以专项法律顾问的身份，参加科威尔本次股票发行、上市工作。 

本所律师已就科威尔本次发行上市出具了《关于合肥科威尔电源系统股份有

限公司首次公开发行股票并上市之律师工作报告》（以下简称《律师工作报告》）、

《关于合肥科威尔电源系统股份有限公司首次公开发行股票并上市之法律意见

书》（以下简称《法律意见书》）、《关于合肥科威尔电源系统股份有限公司首次公

开发行股票并上市之补充法律意见书（一）》（以下简称《补充法律意见书（一）》）、

《关于合肥科威尔电源系统股份有限公司首次公开发行股票并上市之补充法律

意见书（二）》（以下简称《补充法律意见书二》）、《关于合肥科威尔电源系统股

份有限公司首次公开发行股票并上市之补充意见书（三）》（以下简称《补充法律

意见书三》），根据上海证券交易交所（以下简称“上交所”）的要求，本所律师对

上交所转发中国证监会《关于发行注册环节反馈意见落实函》（以下简称《落实

函》）相关事项进行了补充核查，并出具本补充法律意见书。 
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除本补充法律意见书所作的补充或修改外，本所律师此前已出具的《法律意

见书》、《律师工作报告》的内容仍然有效。经本所律师核查，发行人的相关情况

与《法律意见书》、《律师工作报告》披露的情况相同且本所律师的核查意见无补

充或修改的，本补充法律意见书中不再详述。 

除特别说明，本补充法律意见书涉及的简称与《法律意见书》、《律师工作报

告》中的简称具有相同含义。 

为出具本补充法律意见书，本所律师谨作如下承诺声明： 

1、本所律师依据《证券法》、《律师事务所从事证券法律业务管理办法》和

《律师事务所证券法律业务执业规则（试行）》等规定及本补充法律意见书出具

日以前已经发生或者存在的事实，严格履行了法定职责，遵循了勤勉尽责和诚实

信用原则，进行了充分的核查验证，保证本补充法律意见书所认定的事实真实、

准确、完整，所发表的结论性意见合法、准确，不存在虚假记载、误导性陈述或

者重大遗漏。 

2、本所律师同意将本补充法律意见书作为科威尔本次公开发行股票并在科

创板上市所必备的法律文件，随同其他材料一同上报，并愿意承担相应的法律责

任。 

3、本所律师同意科威尔部分或全部在《招股说明书》中自行引用或按上交

所审核要求引用本补充法律意见书的内容，但科威尔作上述引用时，不得因引用

而导致法律上的歧义或曲解。 

4、对于本补充法律意见书所涉及的财务、审计和资产评估等非法律专业事

项，本所律师主要依赖于审计机构和资产评估机构出具的证明文件发表法律意见。

本所在本补充法律意见书中对有关会计报表、报告中某些数据和结论的引述，并

不意味着本所对这些数据、结论的真实性和准确性做出任何明示或默示的保证。 

5、本补充法律意见书仅供科威尔为本次公开发行股票并在科创板上市之目

的使用，不得用作其他任何目的。 

本所律师根据《证券法》第十九条的要求，按照律师行业公认的业务标准、

道德规范和勤勉尽责精神，对因出具本补充法律意见书而需要提供或披露的资料、
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文件以及有关事实所涉及的法律问题进行了核查和验证，现出具补充法律意见如

下： 

一、《落实函》问题一 

请发行人：（1）结合任毅、蒋佳平在科威尔有限设立时的工作单位、岗位职

务、竞业禁止等因素，说明分别由其配偶邵国红、吴亮出资设立公司的原因和合

理性。说明傅仕涛、邰坤、叶江德与任毅、邵国红、蒋佳平、吴亮之间是否存在

关联关系；（2）说明傅仕涛于 2012 年时已实际持有科威尔有限 43.3%股权，是

否系公司的控股股东、实际控制人？如傅仕涛系公司的控股股东、实际控制人，

说明任毅、蒋佳平当时转让科威尔有限控制权的原因和合理性；（3）说明相关股

东于 2016 年 7 月签订解除股权代持的转让协议，并召开股东会进行确认，但直

至 2017 年 11 月才办理后续工商变更手续的原因和合理性；（4）结合傅仕涛、邰

坤及叶江德在公司的具体岗位职责、公司技术来源和核心技术人员认定标准、竞

业禁止规定等因素，说明未将上述 3 人认定为核心技术人员的原因和合理性。请

保荐机构及发行人律师核查并发表明确意见。 

回复： 

（一）结合任毅、蒋佳平在科威尔有限设立时的工作单位、岗位职务、竞

业禁止等因素，说明分别由其配偶邵国红、吴亮出资设立公司的原因和合理性。

说明傅仕涛、邰坤、叶江德与任毅、邵国红、蒋佳平、吴亮之间是否存在关联

关系。 

1、由邵国红、吴亮出资设立发行人的原因和合理性 

（1）发行人设立时任毅、蒋佳平的工作单位、岗位职务、竞业禁止等情况 

根据任毅填写的调查表并经本所律师对其访谈，科威尔有限设立时，任毅担

任科威尔有限总经理及南京帝火科技有限公司执行董事、总经理；在科威尔有限

设立前两年，曾担任奥多普实业（马鞍山）有限公司业务经理，并于 2010 年 3

月离职。南京帝火科技有限公司主要从事机电设备代理业务，奥多普实业（马鞍

山）有限公司主要从事光电、电子、注塑、绿松石产品的生产、销售业务，科威
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尔有限不存在与前述单位经营同类业务的情形，任毅与前述单位未签署过含有竞

业限制约定的合同，任毅参与设立科威尔有限并任总经理不涉及竞业禁止情形。 

根据蒋佳平填写的调查表并经本所律师对其访谈，科威尔有限设立时，蒋佳

平担任科威尔有限副总经理，在科威尔有限设立前两年，蒋佳平曾担任艾普斯电

源（苏州）有限公司销售人员，并于 2011 年 3 月离职。根据艾普斯电源（苏州）

有限公司出具的《情况说明》，并经本所律师访谈蒋佳平、艾普斯电源（苏州）

有限公司，科威尔有限与艾普斯电源（苏州）有限公司产品功能及市场方向不相

同，蒋佳平曾与艾普斯电源（苏州）有限公司签署过存在竞业限制条款的劳动合

同，在离职后艾普斯电源（苏州）有限公司未支付竞业限制费用，无需承担竞业

限制义务。蒋佳平参与设立科威尔有限并任副总经理不涉及竞业禁止情形。  

（2）由邵国红、吴亮出资设立发行人的原因和合理性 

经本所律师访谈任毅、蒋佳平、邵国红、吴亮，科威尔有限筹备阶段，规模

较小、人员有限，任毅、蒋佳平专注于业务开拓，出差频率高，工作地点不固定。

为了便于公司设立初期的筹备工作及工商登记事务的办理，因此决定由其二人的

配偶邵国红、吴亮作为科威尔有限工商登记股东。 

经核查，本所律师认为，任毅、蒋佳平参与设立科威尔有限并任职不涉及竞

业禁止情形，由邵国红、吴亮出资设立发行人的原因具备合理性。 

2、傅仕涛、邰坤、叶江德与任毅、邵国红、蒋佳平、吴亮之间不存在关联

关系 

根据傅仕涛、邰坤、叶江德、任毅、蒋佳平填写的调查表，并经本所律师访

谈上述人员，傅仕涛与蒋佳平、任毅为高中同学，傅仕涛、邰坤、叶江德与蒋佳

平为前同事。傅仕涛、邰坤、叶江德均非任毅、邵国红、蒋佳平、吴亮关系密切

的家庭成员，不存在关联关系。 

鉴于傅仕涛报告期内担任发行人董事长、总经理，邰坤担任发行人副董事长，

任毅、蒋佳平担任发行人董事、副总经理，发行人将前述人员认定为关联方。叶

江德仅为公司股东，且持股比例未超过 5%，未担任发行人的董事、监事、高级
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管理人员，考虑到其与实际控制人之间存在前同事关系，且报告期内叶江德控制

的深圳科威尔与发行人存在经销业务，从谨慎角度，发行人将其认定为关联方。 

经核查，本所律师认为傅仕涛、邰坤、叶江德均非任毅、邵国红、蒋佳平、

吴亮关系密切的家庭成员，不存在关联关系。 

（二）说明傅仕涛于 2012 年时已实际持有科威尔有限 43.3%股权，是否系

公司的控股股东、实际控制人？如傅仕涛系公司的控股股东、实际控制人，说

明任毅、蒋佳平当时转让科威尔有限控制权的原因和合理性。 

经本所律师访谈傅仕涛、任毅、蒋佳平等相关股东，并查阅公司留存资料， 

2012 年 8 月傅仕涛实际持有科威尔有限 43.3%的股权，系公司的控股股东、实际

控制人。 

2011 年 6 月，任毅、蒋佳平决定设立科威尔有限，并将其定位为开发和销

售光伏行业大功率测试电源产品的公司，但因设立初期公司规模、资金、人员、

研发能力、市场资源等限制，以及缺乏有经验的管理人员，公司产品开发和业务

开拓进程较慢。为促进公司发展，2012 年 8 月，公司决定增加以傅仕涛、邰坤

为代表的管理、销售人才，以唐德平为代表的研发技术人才等 5 人成为公司股东，

并共同向公司增加投资。鉴于，傅仕涛在电源行业从业多年，有着丰富的行业经

验及资源，对电源行业有深刻的理解，看好测试电源在新能源行业的发展前景，

对业务发展方向具有清晰的规划，因此，各方一致同意傅仕涛成为公司控股股东、

实际控制人。 

经核查，本所律师认为，2012 年 8 月傅仕涛实际持有科威尔有限 43.3%的股

权，系公司的控股股东、实际控制人，2012 年 8 月科威尔有限控制权转让的原

因具备合理性。 

（三）说明相关股东于 2016 年 7 月签订解除股权代持的转让协议，并召开

股东会进行确认，但直至 2017年11月才办理后续工商变更手续的原因和合理性。 

经本所律师访谈傅仕涛、任毅、蒋佳平、唐德平、夏亚平、邰坤、叶江德等

相关股东，相关股东于 2016 年 7 月召开股东会并签订转让协议解除了全部股权

代持关系，但因规范意识不高，公司未及时办理相关工商变更登记手续。后为了
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引入外部投资机构，规范股权登记， 2017 年 11 月，科威尔有限就前述解除股

权代持关系涉及的股权转让事宜办理了工商变更手续。 

经核查，本所律师认为，科威尔有限直至 2017 年 11 月办理完成解除股权代

持工商变更手续的原因具备合理性。 

（四）结合傅仕涛、邰坤及叶江德在公司的具体岗位职责、公司技术来源

和核心技术人员认定标准、竞业禁止规定等因素，说明未将上述 3 人认定为核

心技术人员的原因和合理性。 

根据叶江德、傅仕涛、邰坤填写的调查表、发行人的员工花名册并经本所律

师访谈，傅仕涛于2013年1月与发行人建立劳动关系，现担任发行人董事长、总

经理；邰坤于2018年1月与发行人建立劳动关系，现担任发行人副董事长、北京

分公司负责人；叶江德于2018年1月与发行人建立劳动关系，并已于2018年12月

离职，仅为发行人股东。 

根据发行人出具的《情况说明》，发行人主要根据核心技术人员的研究方向、

专业能力和学历，研发工作分工及核心技术人员在研发工作和公司经营中的作用

和贡献，核心技术人员在单位的任职期限、经历，核心技术人员在核心技术、在

研项目中的作用和角色，核心技术人员在主要知识产权形成中的贡献和作用等因

素综合评定，对核心技术人员进行认定。 

发行人未将傅仕涛、邰坤、叶江德认定为核心技术人员的原因如下： 

1、傅仕涛、邰坤、叶江德并非电力电子相关专业毕业，在发行人处均不担

任研发职务，不承担研发职责。 

根据傅仕涛、邰坤、叶江德填写的调查表并经本所律师访谈前述股东，傅仕

涛、邰坤并非电力电子相关专业毕业。傅仕涛作为发行人董事长、总经理，负责

公司的经营管理，决定公司的业务发展方向；邰坤作为发行人副董事长、北京分

公司负责人，负责北京分公司运营及日常事务管理；叶江德在公司任职期间负责

华南区域的销售工作，傅仕涛、邰坤、叶江德在发行人处均不担任研发职务，不

承担研发职责。 

2、傅仕涛、邰坤、叶江德未参与发行人核心技术、在研项目的具体研发工
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作，也未参与发行人已取得授权、正在申请中的知识产权的编写工作。 

根据发行人出具的情况说明并经本所律师访谈研发部负责人，自成立以来，

公司一直致力于测试电源产品的自主创新研发工作，建立了较为完善的研发部门

架构，拥有一批专业的研发人员，形成了适应市场竞争要求和公司发展需要的技

术研发体系和运行机制。公司坚持以自主研发为主，高校合作、客户协同为辅的

研发模式，经过多年积累，形成了公司自身的核心技术。。 

根据发行人的专利申请书、专利权证，并经本所律师访谈傅仕涛、邰坤、叶

江德及研发部负责人，登录国家知识产权局系统检索发行人专利公示信息，傅仕

涛、邰坤、叶江德未参与发行人核心技术、在研项目的具体研发工作，未参与编

写发行人已取得授权及正在申请中的知识产权。 

3、发行人与知晓公司商业秘密的人员均签订了竞业限制协议。 

根据发行人出具的情况说明并经本所律师访谈发行人人力资源部负责人，傅

仕涛担任公司董事长、总经理，邰坤担任公司副董事长，需遵守《公司法》中董

事、高级管理人员竞业禁止的规定。且鉴于傅仕涛、邰坤、叶江德在发行人任职

期间知晓公司商业秘密，根据《劳动合同法》第二十四条：“竞业限制的人员限

于用人单位的高级管理人员、高级技术人员和其他负有保密义务的人员。”之规

定，发行人与包含三人在内的知晓公司商业秘密的人员均签订了《员工保密及竞

业禁止协议书》，签署相关竞业限制协议不属于公司认定核心技术人员的标准。 

经核查，本所律师认为，傅仕涛、邰坤、叶江德并非电力电子相关专业毕业，

在发行人处均不担任研发职务，不承担研发职责，未参与发行人核心技术、在研

项目的具体研发工作，也未参与发行人已取得授权、正在申请中的知识产权的编

写工作，发行人未将上述3人认定为核心技术人员的原因具备合理性。 

二、《问询问题》问题二 

请发行人：（1）说明 2018 年自主研发成功小功率测试电源——KDC 系列

高精度可编程直流电源涉及的技术来源、核心技术人员及相关专利、软件著作权、

技术秘密等成果保护措施、具体销售情况；（2）结合募集资金投资项目具体运用、

未来发展规划、技术路线、产品性能指标、性价比、销售渠道、售后服务。和技
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术支持响应能力等因素，具体说明发行人与境外小功率测试电源知名厂商的竞争

优势和劣势；（3）说明目前运用新一代功率半导体器件（如碳化硅 SiC、氮化镓 

GaN 等）开发小功率测试电源产品的能力和具体性能指标等。请保荐机构及发

行人律师核查并发表明确意见。 

（一）说明 2018 年自主研发成功小功率测试电源——KDC 系列高精度可编

程直流电源涉及的技术来源、核心技术人员及相关专利、软件著作权、技术秘

密等成果保护措施、具体销售情况。 

1、技术来源 

根据发行人出具的情况说明并经本所律师访谈发行人研发负责人，发行人自

成立以来，一直致力于测试电源产品的自主创新研发工作，建立了专业的研发体

系和部门架构，拥有一批专业研发人员，形成了适应市场竞争要求和公司发展需

要的技术研发体系和运行机制。发行人针对行业内小功率测试电源的需求和痛点，

持续投入研发并推出小功率测试电源产品。 

发行人自 2014 年以来积极储备小功率拓扑架构技术，并于 2016 年正式立项

研发小功率测试电源产品。2016 年 3 月立项研发的 10kW 高精度可编程直流电

源，采用新一代宽禁态半导体器件（如碳化硅 SiC 等）材料，并运用 DSP 和 FPGA

双核全数字控制策略进行设计。2017 年 7 月，公司经过充分市场调研，根据下

游光伏逆变器行业发展需求，在 10kW 高精度可编程直流电源基础上增加光伏阵

列 IV 模拟功能，明确并提升了产品输出精度、响应速度和功率密度等指标，正

式将其命名为 KDC 系列高精度可编程直流电源，并进行首款功率等级 15kW、

输出电压 1500V 产品（KDC/IV-15-1500）研发工作。2018 年初，基于公司以往

在小功率拓扑技术平台架构研究开发储备的基础上，成功自主研发首款小功率测

试电源——KDC 系列高压型 15kW 直流电源单品，2019 年已实现小批量销售。 

发行人在 KDC 系列小功率测试电源领域共投入 12 名具有多年产品开发经

验的研发技术人员，报告期内累计投入研发费用 402.87 万元。通过项目的自主

研发，发行人在小功率测试电源产品的具体设计与实施，包括硬件电路设计，软

件（DSP 和上位机软件）程序编写以及结构设计，样机调试等方面积累了丰富的

产品开发经验，并对相关技术成果通过申请知识产权等方式进行保护。 
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2、核心技术人员及相关专利、软件著作权、技术秘密等成果保护措施 

（1）核心技术人员 

根据发行人出具的情况说明，赵涛、蔡振鸿填写的调查表并经本所律师访谈

研发负责人，发行人核心技术人员中主要由赵涛、蔡振鸿负责 KDC 系列高精度

可编程直流电源的研发工作，相关人员具体情况如下： 

赵涛，男，1980 年 12 月出生，中国国籍，无境外永久居留权，研究生学历，

中级工程师。本科毕业于合肥工业大学自动化专业，2006 年 6 月，研究生毕业

于合肥工业大学控制理论与控制工程专业，毕业后进入安徽建筑大学机械与电气

学院任教，期间公派到加拿大瑞尔森大学留学；2016 年 3 月至 2019 年 6 月，担

任科威尔有限研发部副经理；2019 年 6 月至今，担任科威尔研发部副经理。 

2016 年 3 月核心技术人员赵涛加入科威尔，负责电源项目开发设计，参与

光伏阵列 IV 模拟器、电机模拟器和小功率高精度可编程直流电源（KDC 系列）

的开发工作。目前赵涛主要参与 KDC 系列高精度可编程直流电源和高精度直流

电子负载的在研项目开发，主导参与公司“基于 IDFT 的软件锁相环实现方法及

装置”、“一种移相全桥电路拓扑低压输出机构及低压输出方法”等发明专利和

若干实用新型专利的申报编写工作。 

蔡振鸿，男，1982 年 12 月出生，中国国籍，无境外永久居留权，研究生学

历，中级工程师。本科毕业于南京航空航天大学电气工程与自动化专业，研究生

毕业于南京航空航天大学电力电子与电力传动专业。2007 年 4 月至 2011 年 12

月，担任雅达电源科技（南京）有限公司高级电子研发工程师；2011 年 12 月至

2017 年 5 月，担任上海贝尔股份有限公司硬件主任工程师；2017 年 5 月至 2019

年 4 月，担任南京挚云电气有限公司硬件开发主管；2019 年 4 月至 2019 年 6 月，

担任科威尔有限研发部经理；2019 年 6 月至今，担任科威尔研发部经理。 

2019 年 4 月，发行人聘请蔡振鸿担任研发部经理，负责小功率测试电源产

品线的开发，参与 KDC 系列高精度可编程直流电源、高精度可编程双向源载电

源和高精度可编程双向交流电源项目开发工作，同时参与了“一种移相全桥电路

拓扑低压输出机构及低压输出方法”发明专利的申报编写工作，发行人将其增加
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认定为核心技术人员。 

（2）相关专利、软件著作权、技术秘密等成果保护措施 

根据发行人提供的相关材料并经本所律师访谈研发负责人，发行人高度重视

核心技术和知识产权的保护，与技术人员均签订《员工保密及竞业禁止协议书》。

公司内部的所有技术文件均经过保密处理，有严格的审批解密管理流程。同时，

发行人对研发形成的专利技术、软件作品等及时申报知识产权，并且建立了《科

技成果转化实施及奖励制度》，通过知识产权申请和技术保密等手段相结合，最

大程度对公司核心技术进行保护。 

针对小功率测试电源相关技术，公司已通过申请专利、软件著作权及技术秘

密等方式进行保护：公司于 2019 年 11 月申请“一种移相全桥电路拓扑低压输出

机构及低压输出方法”发明专利，现正处于实质审查阶段；公司目前已获得“高

频直流电源”（专利号：ZL201930403214.7）外观设计专利一项，“科威尔光伏

阵列 IV 模拟器系统 V2.0”（编号：软著登字第 5102685 号）软件著作权一项。

同时，公司也通过“一种基于系统辨识无差拍控制的技术秘密使用权”对相关核

心技术进行保护。 

3、具体销售情况 

根据发行人提供材料并经本所律师访谈销售负责人，报告期内，发行人 KDC

系列小功率测试电源产品已实现销售情况如下： 

合同客户 终端用户 销售年度 销售台数 
金额 

（万元） 

阳光电源股份有限公司 阳光电源股份有限公司 
2018 2 11.21 

2019 9 42.45 

三星阳光（合肥）储能 

电池有限公司 

三星阳光（合肥）储能 

电池有限公司 
2019 1 4.62 

苏州艾立罗电子有限公司 
江苏固德威电源科技 

股份有限公司 

2018 6 31.60 

2019 12 54.70 

苏州艾立罗电子有限公司 
宁波尚唯斯智能科技 

有限公司 
2019 11 48.62 

艾伏新能源科技（上海）

股份有限公司 

艾伏新能源科技（上海）

股份有限公司 
2019 1 6.81 

北京博电荣华科技 北京博电荣华科技 2019 1 8.61 
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有限公司 有限公司 

北京瑞盈同创智能技术研

究院有限公司 
中国电力科学研究院 2019 8 43.36 

河南豫氢动力有限公司 河南豫氢动力有限公司 2019 1 7.07 

江苏和网源电气有限公司 南京信息职业技术学院 2019 2 13.79 

上海海普环境设备 

有限公司 

珠海格力电器股份 

有限公司 
2019 1 13.15 

上海燃料电池汽车 

动力系统有限公司 

上海燃料电池汽车 

动力系统有限公司 
2019 1 7.30 

上海正泰电源系统 

有限公司 

上海正泰电源系统 

有限公司 
2019 8 45.02 

深圳市文韬科技有限公司 
深圳市银河表计 

股份有限公司 
2019 3 22.86 

特变电工西安电气科技 

有限公司 

特变电工西安电气科技 

有限公司 
2019 32 197.24 

无锡盛邦电子有限公司 无锡盛邦电子有限公司 2019 1 6.02 

合  计 100 564.43 

截至本补充法律意见书出具之日，除报告期内上述已确认收入的销售情况外，

发行人还存在已签订销售合同的 KDC 系列产品 139 台，合计金额 797.36 万元。

其中，2020 年 1-6 月已实现收入 89 台，合计收入金额 562.96 万元，具体销售情

况如下： 

合同客户 终端用户 
销售 

台数 

金额 

（万元） 

电计贸易（上海）有限公司 华为技术有限公司 42 306.45 

苏州艾立罗电子有限公司 

宁波锦浪新能源科技股份有限公司 1 4.42 

江苏固德威电源科技股份有限公司 15 69.62 

 宁波德业变频技术有限公司 4 17.68 

苏州市极合智能科技有限公司 2 8.84 

江苏固德威电源科技股份有限公司 江苏固德威电源科技股份有限公司 13 71.67 

上海正泰电源系统有限公司 上海正泰电源系统有限公司 2 11.50 

中茂电子（深圳）有限公司 中茂电子（深圳）有限公司 2 12.92 

江苏佰睿安新能源科技有限公司 江苏佰睿安新能源科技有限公司 1 6.02 

深圳市乐买宜电子有限公司 麦特科（深圳）科技有限公司 6 47.79 

无锡盛邦电子有限公司 无锡盛邦电子有限公司 1 6.05 

合  计 89 562.96 
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经核查，本所律师认为，发行人自主独立开展小功率测试电源产品的研发及

创新工作，具备小功率测试电源相关产品开发能力和经验的核心技术人员，已采

取相应措施对 KDC 系列小功率测试电源相关研发成果进行保护，发行人 KDC

系列小功率测试电源产品已实现销售。 

（二）结合募集资金投资项目具体运用、未来发展规划、技术路线、产品

性能指标、性价比、销售渠道、售后服务和技术支持响应能力等因素，具体说

明发行人与境外小功率测试电源知名厂商的竞争优势和劣势。 

根据发行人提供的资料并经本所律师访谈发行人管理层，发行人在募集资金

运用及未来发展规划、产品性能指标及性价比和销售渠道及售后服务响应能力等

方面与境外小功率测试电源知名厂商的竞争优、劣势对比情况如下： 

项目 

对比 
竞争优势 竞争劣势 

募 集 资

金 运 用

及 未 来

发 展 规

划 

公司募投项目和在研项目除 KDC 高

精度可编程直流电源系列化开发、高精度

直流电子负载开发完成外，还计划研发、

生产高精度可编程双向源载电源和高精

度可编程双向交流电源。公司未来发展战

略是不断优化大功率测试电源的产品指

标，保持技术优势；并实现小功率测试电

源的全功率段产品线的覆盖，实现高精度

小功率测试电源的国产替代。 

通过募投项目和未来规划的实施，公

司将成为一家更多产品品类、更全功率段

覆盖的专业测试电源设备供应商。 

目前，公司正在销售的是针对光伏

行业推出的 15kW KDC 系列小功率测

试电源一款单品，境外小功率厂商在该

领域的经营规模、产品品类、规格型号

（如德国 EA 同系列产品已开发出不

同功率、电压等级的 20 余款单品）和

应用领域方面更加丰富，具备一定的先

发优势。 

因此，公司将通过募投项目的实施

加速小功率测试电源产品的研发、生产

进度，实现对境外小功率厂商的追赶和

突破。 

技 术 路

线、产品

性 能 指

标 及 性

价比 

公司和境外小功率厂商均采用 PFC

整流+LLC 谐振变换器+高频变压器的小

功率拓扑架构技术路线，运用新一代功率

半导体器件（如碳化硅 SiC、氮化镓 GaN

等）开发新一代小功率测试电源产品。公

司开发出的 KDC 系列和双向源载小功率

电源产品核心性能指标达到国际知名品

牌同等水平（详见本题（3）中回复内容）。

相比境外小功率知名厂商，公司能够提供

性能优越、高性价比的测试电源产品，更

— 
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加贴合国内下游应用行业客户需求。 

销 售 渠

道 及 售

后 服 务

响 应 能

力 

公司在北京、上海、西安、深圳、重

庆等地建立分公司或办事处，并与部分知

名系统集成商和经销商合作，在全国范围

内已经建立了较为完善的市场销售渠道，

更贴近国内市场客户。 

此外，公司拥有完整的项目前期调研

和方案对接团队参与项目的技术沟通和

方案确认，同时专业售后团队为客户提供

联合调试、系统升级及设备维护和培训等

服务，公司具备专业、快速便捷的本地化

售前售后服务支持响应能力。 

境外小功率厂商拥有较多的分销

代理商，已经建立了更为完善的全球化

海外市场销售渠道。 

境外小功率厂商在小功率测试电

源领域已经形成了较高的品牌影响力，

且经过多年的发展具有更多的小功率

测试电源产品市场推广经验和资源投

入优势。 

公司将通过全球营销网络及品牌

建设募投项目的实施，完善国内、外市

场销售渠道，加强公司在小功率测试电

源领域的品牌知名度和市场影响力。 

经核查，本所律师认为，发行人与境外小功率测试电源知名厂商相比： 

（1）发行人通过募集资金投资项目具体运用和未来发展战略规划的实施，

将实现大、小功率测试电源的全功率段产品线的覆盖；但目前境外知名厂商的小

功率测试电源经营规模、产品品类、规格型号和应用领域更为丰富，具备一定先

发优势。 

（2）发行人运用新一代功率半导体器件开发小功率测试电源产品，核心性

能指标达到境外知名厂商的同等水平，具备高性价比优势。 

（3）发行人具有较为完善的市场销售渠道和快速便捷的本地化服务支持响

应能力；境外小功率厂商则拥有较多的分销代理商，已经建立了更为完善的全球

化海外市场销售渠道，且具有更多产品市场推广经验和资源投入优势。 

（三）说明目前运用新一代功率半导体器件（如碳化硅 SiC、氮化镓 GaN

等）开发小功率测试电源产品的能力和具体性能指标等 

根据发行人提供的相关资料并经本所律师访谈研发负责人，发行人运用新一

代功率半导体器件（如碳化硅 SiC、氮化镓 GaN 等）开发小功率测试电源产品

的能力和具体性能指标情况如下： 

1、发行人拥有具备产品开发经验的人才团队 
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发行人于 2016 年正式立项研发小功率测试电源产品，其中一项研发目标即

为采用 Si-MOSFET 或者新一代功率半导体器件 SiC、GaN 材料进行新一代小功

率测试电源产品开发。在此过程中，以赵涛、钟纲炜为代表的技术团队通过不断

学习，逐步积累了运用新一代功率半导体器件材料进行产品开发的能力。2019

年，发行人建立南京分公司加强小功率测试电源产品线研发投入工作，招聘引进

的蔡振鸿、缪靖宇等技术人员具备运用新一代功率半导体器件材料开发通讯电源

等相似行业产品的技术能力和经验。 

2、发行人不断加强小功率测试电源项目研发投入 

在小功率测试电源领域，发行人投入了充足的人、财、物进行项目的产品开

发工作。2016 年已对 10kW 高精度可编程直流电源进行立项，此外陆续对 KDC

系列高精度可编程直流电源、高精度可编程双向源载电源、高精度可编程双向交

流电源和高精度直流电子负载开发进行立项，上述项目总预算合计投入 1,996 万

元，截至本意见落实函回复出具日累计投入 718.12 万元。同时，发行人在高精

度可编程双向源载电源项目选择与南京理工大学进行合作以提升研发效率，发行

人通过持续投入不断丰富小功率测试电源产品品类。 

3、发行人具有开发小功率测试电源产品的成功经验 

发行人已实现小批量销售的 KDC 系列和正在研发中的高精度可编程双向源

载小功率测试电源样机，均已成功运用了新一代功率半导体器件材料（如碳化硅

SiC、氮化镓 GaN 等），产品核心性能指标已达到境外知名品牌的同等水平，具

备了该类产品开发与应用的成功经验。 

发行人已成功研发的 KDC 系列小功率测试电源中 KDC/IV-15-1500 单品与

知名品牌对标产品的具体性能指标情况如下： 

 EA 致茂电子 艾德克斯 科威尔 

系列名称 
可编程高效 

直流电源 

可程控直流 

电源供应器 

高效可编程 

直流电源 

高精度可编程直

流电源 

型号 
PS/PSI 91500-30 

3U 
62180H-1800S IT6018C-1500-30 KDC/IV-15-1500 

功能 CC/CV/CP/IV CC/CV/CP/IV CC/CV/CP/IV CC/CV/CP/IV 
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输出电压 0~1500V 0～1800V 0～1500V 0～1500V 

输出电流 0~30A 0～30A 0～30A 0～35A 

输出功率 0~15kW 0~18kW 0~18kW 0~15kW 

电压精度 <0.1% 0.05%+0.05%FS ≤0.05%+750mV 0.05%FS+5dgt 

电流精度 <0.2% 0.1%+0.1%FS ≤0.1%+30mA 0.2%FS+5dgt 

动态响 

应时间 
≤2ms 1.5ms ≤2ms ≤1.5ms 

注：数据来源于各家官网或产品手册，因测试电源缺乏统一的行业标准，各家在同一指标项表述方法

上略有差异。 

发行人正在研发的高精度可编程双向源载小功率测试电源样机实测指标与

知名品牌对标产品的具体性能指标情况如下： 

 EA 致茂电子 艾德克斯 科威尔 

系列名称 双向直流电源 
双向可程控直流

电源供应器 
回馈式源载系统 

高精度可编程 

双向电源 

型号 PSB 91500-30-3U 62180D-1800 IT6018B-1500-40 
S7000-15K-1500-

0035 

功能 CC/CV/CR/CP/IV CC/CV/CP/IV CC/CV/CR/CP/IV CC/CV/CR/CP/IV 

输出电压 0~1500V 0～1800V 0～1500V 0～1500V 

输出电流 -30A~30A -40A～40A -40A～40A -35A～35A 

输出功率 -15kW~15kW -18kW~18kW -18kW~18kW -15kW~15kW 

电压精度 <0.1% 0.05%+0.05%FS 0.02%+0.02%FS 0.08%FS 

电流精度 <0.2% 0.2%+0.2%FS 0.1%+0.1%FS 0.15%FS 

动态响 

应时间 
<2mS 0.5mS ≤2mS ≤1mS 

注：数据来源于各家官网或产品手册，因测试电源缺乏统一的行业标准，各家在同一指标项表述方法

上略有差异。 

经核查，本所律师认为，发行人具备运用新一代功率半导体器件（如碳化硅

SiC、氮化镓 GaN 等）开发小功率测试电源产品的能力，具体性能指标已达到境

外小功率测试电源知名厂商的同等水平。 

[以下无正文]  
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[本页无正文，为《安徽天禾律师事务所关于合肥科威尔电源系统股份有限公司

首次公开发行股票并上市之补充法律意见书（四）》签署页] 
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